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1 GEC100 简单测试 

1.1 GEC100 开机测试 

请将 GEC100 的 PA(正极)、PB(负极)分别接入电源正负极（DC 13V~30V），打开电源开

关，使用 Type-C 线将 GEC100 UART 接口连接至 PC 机 USB 接口（作为调试串口），将

GEC100 上电启动。 
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打开 Windows 设备管理器，确认 GEC100 UART 调试串口对应的 COM 端口号。 

 

 

 

打开串口调试终端 SecureCRT，选择对应的 COM 端口号，设置波特率为 115200，8N 

1，无校验位。建立串口连接，系统启动完成，将会自动登录 root 用户，串口终端会打印如

下类似启动信息。 
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1.2 GEC100 跨平台文件拷贝测试 

PC 机和 GEC100 之间传送文件的常见方式如下：  

1. 通过 Linux 系统启动卡、U 盘等存储介质方式拷贝。  

2. 通过 NFS、TFTP、OpenSSH 等网络方式拷贝。  

本章节主要测试 NFS,OpenSSH 方式传送 

 

1.2.1 通过 OpenSSH 

OpenSSH 是 SSH(Secure Shell)协议的免费开源实现。SSH 协议族可用来进行远程

控制，或在计算机之间传送文件，GEC100 文件系统默认已支持 SSH 库。  

在 Ubuntu 系统中执行如下命令，查询是否已安装 OpenSSH。由下图可见系统已

自带 OpenSSH。如未安装，请先自行正确安装 OpenSSH。  

Host#  ssh -v  
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Command 1 

 

 

将 GEC100 以太网口通过路由器与 PC 机进行网络连接。执行如下命令可自动 

获取到 GEC100 IP 地址，"-i"用于指定网卡，eth0 为网卡名字，请根据实际情况修改。 

执行如下命令可查询 GEC100 网卡 IP 地址。本次查询到的 IP 地址是 192.168.1.110。 

Target#   ifconfig 

Command 2 

 

 

（1） 使用 OpenSSH 从 PC 机传送文件至 GEC100 执行如下命令在 Ubuntu 系统

中 

创建文件 test1，并使用 OpenSSH 命令将 test1 文件拷贝至 GEC100 文件系统根录。 

Host#  touch test1  

 

Command 3 

 

若出现提示"Are you sure you want to continue connecting (yes/no)?"，请输入：yes。在

GEC100 文件系统执行如下命令，可看到从 Ubuntu 拷贝过来的文件，如下图所示。 
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（2） 使用 OpenSSH 从 GEC100 传送文件至 PC 机执行如下命令，在 GEC100 文

件系统根目录创建文件 test2 

Target#  cd /  

Target#  touch test2  

Command 4 

 

 

在 Ubuntu 系统执行如下命令，将 GEC100 文件系统根目录下的 test2 文件拷贝至

Ubuntu 系统"/home/zh/"目录下。若传输内容为文件夹，请在 scp 后面添加参数"-r"。  

Host#  sudo scp root@192.168.1.110:/test2 /home/zh/  

Host#  ls 

 

Command 5 

 

 

 

1.2.2 通过 NFS 

（1） .给上位机的 linux 系统配置一个静态 IP 地址为 192.168.1.8 

具体实施步骤如下：右键点击 ubuntu 右上角的网络连接图标(上下箭头或者扇形) ->

再点击"Wired Settings"->点击"右上角+号"->Idetity->Name 填”TPAD”->选择“IPv4”->

“Manual"-> >Address 为：192.168.1.8,Netmask：255.255.255.0,Gateway：192.168.1.1->最

后点击“Add”退出即可 
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配置好 IP 地址，输入以下命令，确保 IP 地址为 192.168.1.8 

Host#  ifconfig 

 

Command 6 

 

（2） 安装 NFS 网络服务，输入以下命令： 

Host#  sudo apt-get install nfs-kernel-server 

 

Command 7 

 

注：如果是 Ubuntu18.04 系统之后需要添加以下配置： 

Host#  sudo vim /etc/default/nfs-kernel-server 

RPCNFSDOPTS="--nfs-version 2,3,4 --debug --syslog" 

 

Command 8 
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（3） 在 Ubuntu 系统中指定 NFS 网络服务的共享目录，在/home/zh 目录下创建

nfsroot 文件作为，NFS 共享目录 

Host#  sudo mkdir /home/zh/nfsroot 

 

Command 9 

 

 

Host#  sudo vim /etc/exports 

 

Command 10 
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（4） 重启 Ubuntu 的 NFS 网络服务 

Host#   sudo service nfs-kernel-server restart 

 

Command 11 

 

 

（5） 在 Ubuntu 系统的 NFS 网络服务的共享目录/home/zh/nfsroot 中添加一个测试

文件 

Host#   cd /home/zh 

Host#   mkdir nfsroot 

 

 

Command 12 

 

Host#   cd /home/zh/nfroot 

Host#   touch test 
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Command 13 

 

 

（6） GEC100 利用 NFS 网络服务，将 Ubuntu 系统中/home/zh/nfsroot 共享目录挂接 

到 GEC100 的/mnt 目录下，执行以下命令： 

Target#   ifconfig eth0 192.168.1.110 

/注：给 GEC100 的网卡配置 IP 地址,此 IP 地址必须和 Ubuntu 系统的 IP 地址 192.168.1.8

在同一个网段。 

 

 Target#   ping 192.168.1.8 

 

Command 14 

 

出现类似：64 bytes from 192.168.1.8: seq=0 ttl=64 time=3.598 ms 信息表示网络联通了，

按 ctrl+c 退出 ping 命令。 

继续执行： 

Target#   mount -t nfs -o nolock 192.168.1.8:/home/zh/nfsroot /mnt 

Target#   ls /mnt 

 

Command 15 

 

可以看到在 GEC100/mnt 目录下有 Ubuntu 系统 NFS 共享目录的 test 文件。 

 

http://gkwiki.cn/


洛阳银杏科技有限公司  

GINGKO Technology Co., Ltd.  GEC100 测试手册-v1.0 

 

页 11 

 
银杏科技有限公司         技术支持邮件：GINGKO@vip.163.com    旗舰店：http://icore.taobao.com  

Gingko Technology Co.Ltd.  官方知识库  ：http://gkwiki.cn/          电  话：0379-69926675 

1.3 蜂鸣器测试 

进入 GEC100 文件系统，执行如下命令开启、关闭蜂鸣器。  

Target#   echo 0 > /sys/class/leds/user-beep/brightness  //开启  BEEP 

Target#   echo 1 > /sys/class/leds/user-beep/brightness  //关闭 BEEP 

 

1.4 按键测试 

GEC100 包含，1 个 DOWN LOAD 按键。参考《Linux 系统使用》文档步骤，可固化 

Linux 系统至 eMMC 

 

1.5 DDR 读写测试 

本小节使用文件系统自带内存读写工具测试 DDR 读写性能。DDR 读写速度受测

试方法和实际情况影响，如下测试数据仅供参考。 

（1） DDR 读速度测试 

进入 GEC100 系统，执行如下命令对 DDR 进行读速度测试。"-P"参数指定  

CPU 核心数量。  

Target#   bw_mem -P 2 30M frd 

Command 16 

 

  

测试从 DDR 中读取 30MByte 数据，可看到本次测试的读速度为 2205.96MB/s。 

 

 

（2） DDR 写速度测试 
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进入 GEC100 系统，执行如下命令对 DDR 进行写速度测试。  

Target#  bw_mem -P 2 30M fwr  

Command 17 

 

 

测试写入 30MByte 数据至 DDR，可看到本次测试的写速度为 612.21MB/s。 

（3） DDR 拷贝速度测试 

进入 GEC100 系统，执行如下命令对 DDR 进行拷贝速度测试。  

Target#   stream -M 30M -P 2 

Command 18 

 

测试拷贝 30MByte 数据至 DDR 中，可看到本次测试的拷贝速度为 2173.37MB/s。 

 

1.6 USB HOST 接口测试 

本章节使用 U 盘进行测试。不同品牌、格式或容量的硬盘，测试结果会有所差异。  

 

 

执行如下命令可查询挂载路径。挂载名和挂载路径请以实际查询为准，如下图所示。  
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Target#   df -h 

 

Command 19 

 

 

（1） 写速度测试执行如下命令，测试 USB1 HOST 接口写速度。  

Target#   echo 3 > /proc/sys/vm/drop_caches  

Target#   time dd if=/dev/zero of=/dev/sda bs=1024K count=500 

 

Command 20 

 

 

此处通过 USB1 HOST 接口一共写 500MByte 测试数据至固态硬盘，可看到本次测试 

的 USB1 HOST 接口写速度约为：500MByte / 35.28.s ≈ 14.17MB/s。  

 

（2） 读速度测试执行如下命令，测试 USB1 HOST 接口读速度。  

Target#   echo 3 > /proc/sys/vm/drop_caches  

Target#   time dd if=/dev/sda of=/dev/null bs=1024K count=500 
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Command 21 

 

 

此处通过 USB1 HOST 接口从固态硬盘读取 500MByte 数据，可看到本次测试的 

USB1 HOST 接口读速度约为 500MByte / 23.022s ≈ 27.718MB/s。 

 

1.7 GEC100 网口测试 

GEC100 配备一个百兆以太网口 LAN，请使用网线将 GEC100 网口、PC 机连接然后

启动 GEC100。  

（1） 网络连通测试  

进入 GEC100 文件系统，执行如下命令获取 IP 以及查看网口配置信息，其中 eth0 为 

LAN 以太网驱动名称。  

Target#   ifconfig 

 

Command 22 

 

 

添加与虚拟机同一网段下的 IP 例如请执行如下命令，可按"Ctrl + C"终止 ping 命令。 
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Target#   ifconfig eth0 192.168.1.110 

Command 23 

 

 

（1） TCP 带宽测试如下 

使用 Iperf3 工具测试 GEC100 与 PC 机的网络通信带宽。若未安装，可在 Ubuntu 系

统中执行"sudo apt-get install iperf3"安装。在 Ubuntu 系统执行如下命令查看 PC 机 IP 地

址并等待 GEC100 连接。  

Host#  ifconfig  

Host#  iperf3 -s  

 

Command 24 

 

 

在 GEC100 文件系统执行如下命令测试网络通信带宽，命令中 192.168.31.43 为 PC 

机 I P 地址。测试完成后，Ubuntu 系统和 GEC100 均会打印测试结果。不同测试环境，

测试结 果将会有所差异。 
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Target#   iperf3 -c 192.168.31.43 -i 1 -P 4 

 

Command 25 
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1.8 AUDIO 音频测试 

请使用带麦克风的耳机连接至 GEC100 HP OUT/MIC IN 接口。 将产品资料“软件资

料\Demo\base-demos\mic_in_test\”目录下的 mic_in_test.sh 脚 本程序拷贝至 GEC100 文件

系统"/opt/"目录下。 进入 GEC100 文件系统，执行如下命令，使用耳机的麦克风进行录

音。按"Ctrl + C"终止 录音后，会将录音文件保存为"test.wav"。  

Target#  /opt/mic_in_test.sh 

 

Command 26 

 

 

 

执行如下命令，耳机将播放“test.wav”录音文件，不存在杂音、失真现象则说明功能 正

常，按"Ctrl + C"停止播放。  

Target#   aplay -Dhw:audiocodec -vv test.wav 
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Command 27 

 

 

1.9HDMI 测试 

1.9.1 显示功能测试 

GEC100 Linux 系统默认支持 HDMI OUT 显示，请将 GEC100 HDMI OUT 接口连接

至 HDMI 显示屏，GEC100 上电启动，可在 HDMI 显示屏观察到如下显示界面。 

 

 

1.9.2 显示分辨率修改 

如需修改 HDMI 显示分辨率，请参考如下方法修改 U-Boot 和内核设备树，系统目前

支持的 HDMI 显示分辨率为：1920x1080@60fps、1366x768@60fps、1280x720@60fps、

720x480@ 60fps，其中默认支持的分辨率为 1920x1080@60fps，本次操作将分辨率修改为 

1280x720@60fps。 
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（1） 请参考“参考资料\其他参考文档\”目录下《DMTr1 v13》文档，根据 VESA 标准修

改 1280x720@60fps 分辨率对应的时序。 

 

在 T113-i_v1.0 目录执行如下命令，根据时序要求修改 uboot-board.dts 设备树文

件。  

Target#   vi device/config/chips/t113_i/configs/gec100-emmc/uboot-board.dts  

 

Command 28 

 

修改内容如下： 

lcd_x = <1280>;  

lcd_y = <720>;  

lcd_dclk_freq = <74>;  

lcd_hbp = <260>;  
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lcd_ht = <1650>;  

lcd_hspw = <40>;  

lcd_vbp = <25>;  

lcd_vt = <750>;  

lcd_vspw = <5>; 

 

（2） 修改内核，在 T113-i_v1.0 目录执行如下命令，根据时序要求修改 board.dts 设备

树文件。  

Target#   vi device/config/chips/t113_i/configs/gec100-emmc/board.dts 

 

修改内容如下： 

lcd_x = <1280>;  

lcd_y = <720>;  

lcd_dclk_freq = <74>;  

lcd_hbp = <260>;  

lcd_ht = <1650>;  

lcd_hspw = <40>;  

lcd_vbp = <25>;  

lcd_vt = <750>;  

lcd_vspw = <5>; 

 

（3） 分辨率测试 

内核与 uboot-board.dts 设备树文件修改完成后，请参考《LinuxSDK 安装及编译》文档

重新编译生成新的内核镜像。打包新镜像并烧固到 GEC100 中，查看 HDMI 显示分辨率如

下图所示。 

Target#   fbset 
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Command 29 

 

为更直观看出分辨率不同，本次测试 bootlogo 做反色处理 

 

1280X720-60 

 

1920X1080-60 

2 配置静态网络 IP 

GEC100 配备 1 个百兆网口。本小节主要演示如何将网口配置为静态 IP 地 址。 进

入 GEC100 文件系统，执行如下命令打开"/etc/network/interfaces"文件，按照如下方 法修

改网络配置。  
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Target#   vi /etc/network/interfaces 

Command 30 

 

 

修改内容如下： 

//根据实际网络环境修改如下内容  

# interface file auto-generated by buildroot auto lo iface lo inet loopback 

auto eth0  

iface eth0 inet static  

address 192.168.1.110  

netmask 255.255.255.0  

gateway 192.168.1.255 

 

 

执行如下命令，删除"/etc/resolv.conf"软链接，重新创建 resolv.conf 文件，并在文件 

中添加如下内容。  

Target#   rm /etc/resolv.conf  

Target#   touch /etc/resolv.conf  

Target#   vi /etc/resolv.conf 

 

Command 31 

 

 

添加内容如下： 

 

nameserver 8.8.8.8     //DNS 请根据实际情况修改 
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配置完成后，请保存退出，并将 GEC100 断电重启，网络静态 IP 即可生效。  

Target#    ifconfig 

 

Command 32 

 

 

3 GEC100 接口测试 

3.1 RS485 测试 

3.1.1 接口功能 

本次测试主要实现 PC 主机通过 RS485 向 GEC100 发送数据，GEC100 再将收到的数据

通过 RS485 发送至 PC 主机。本测试包含一个程序：rs485_test 

在 GEC100 系统中 RS485 设备节点为" /dev/ttyAS3 "目录 
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3.1.2 RS485 使用说明 

将 GEC100 上端子口 T+/T-，分别连接到 EVC8013(USB 转 RS-232/485/422)的 A+/A-

端口，EVC8013 的 USB 接到 PC 主机上，设备管理器中会分配相应的 COM 端口号。 

备注：为方便测试案例本章采用 EVC8013 为本司 USB 转换模块，可自行选择其他转换

模块。 
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解压“软件资料\XCOM V2.6.rar”，打开 XCOM V2.6.exe 串口调试工具，根据设备管理器

中 COM 端口号进行串口选择，并设置波特率 115200、停止位 1、数据位 8、校验位 None，

打开串口 如下图所示： 

 

将本案例 bin 目录下将本案例 bin 目录下的可执行程序 rs485_test 拷贝至 GEC100 文

件系统，并在可执行程序所在目录执行如下命令运行程序： 

Target#  ./rs485_test 

程序执行后，在串口调试工具输入字符串"Hello Gingko！"，按下发送即可在 GEC100 显

示对应内容，串口调试工具并且能接受到来自 GEC100 发送的“Hello Gingko！”字符串，如

下图所示。 
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3.1.3 代码截取 

（1） 由于 rs458 为半双工工作模式，所以需要添加收发模式转换开关 

 
 

（2） 设置串口波特率、数据位、校验位、停止位。 

 

（3） 轮询读取接受到的数据，休眠一段时间转换为写模式，将读取取到的数据发送

到 PC 端上。 
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3.2 RS422 测试 

3.2.1 接口功能 

本次测试主要实现 PC 主机通过 RS422 向 GEC100 发送数据，GEC100 再将收到的数据通

过 RS422 发送至 PC 主机。本测试包含一个程序：rs422_test 

在 GEC100 系统中 RS422 设备节点为" /dev/ttyAS3 "目录 

 
 

3.2.2 RS422 使用说明 

将 GEC100 上端子口 R+/R-、T+/T-分别连接到 EVC8013(USB 转 RS-232/485/422)的

T+/T-、R+/R-端口，EVC8013 的 USB 接到 PC 主机上，设备管理器中会分配相应的 COM

端口号。 
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打开 XCOM V2.6.exe 串口调试工具，根据设备管理器中 COM 端口号进行串口选择，并设

置波特率 115200、停止位 1、数据位 8、校验位 None，打开串口 如下图所示： 

 

 

将本案例 bin 目录下将本案例 bin 目录下的可执行程序 rs422_test 拷贝至 GEC100 文件 

系统，并在可执行程序所在目录执行如下命令运行程序： 

Target#  ./rs422_test 

程序执行后，在串口调试工具输入字符串"Hello Gingko！"，按下发送即可在 GEC100 显示

对应内容，串口调试工具并且能接受到来自 GEC100 发送的“Hello Gingko！”字符串，如下

图所示。 

 

http://gkwiki.cn/


洛阳银杏科技有限公司  

GINGKO Technology Co., Ltd.  GEC100 测试手册-v1.0 

 

页 29 

 
银杏科技有限公司         技术支持邮件：GINGKO@vip.163.com    旗舰店：http://icore.taobao.com  

Gingko Technology Co.Ltd.  官方知识库  ：http://gkwiki.cn/          电  话：0379-69926675 

 
 

 

 

3.2.3 代码截取 

（1） 设置串口波特率、数据位、校验位、停止位。 

 

（2） 由于 rs422 为全双工工作模式，接收数据同时也能发送数据，不需要在休眠转

换发送模式。 
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3.3 RS232 测试 

3.3.1 接口功能 

本次测试主要实现 PC 主机通过 RS232 向 GEC100 发送数据，GEC100 再将收到的数据通

过 RS232 发送至 PC 主机。本测试包含一个程序：rs232_test 

在 GEC100 系统中 RS232 设备节点为" /dev/ttyAS4 "目录 

 

 

3.3.2 RS232 使用说明 

将 GEC100 上 RS232 接口用转接线连接到 PC 主机的 USB 接口，设备管理器中会分配相

应的 COM 端口号。 

 

 

 

 

打开 XCOM V2.6.exe 串口调试工具，根据设备管理器中 COM 端口号进行串口选择，并设

PC 主机 USB 接口 
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置波特率 115200、停止位 1、数据位 8、校验位 None，打开串口 如下图所示： 

 

 

 

将本测试用例 bin 目录下将本案例 bin 目录下的可执行程序 rs422_test 拷贝至 GEC100

文件系统，并在可执行程序所在目录执行如下命令运行程序： 

Target#  ./ rs232_test 

 

程序执行后，在串口调试工具输入字符串"Hello Gingko！"，按下发送即可在 GEC100 显示

对应内容，串口调试工具并且能接受到来自 GEC100 发送的“Hello Gingko！”字符串，如下

图所示。 
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3.3.3 代码截取 

 

（1） 设置串口波特率、数据位、校验位、停止位。 

 

（2） rs232 为全双工工作模式，接收数据同时也能发送数据，不需要在休眠转 

换发送模式。 

 
 

 

 

3.4 CAN 测试 

3.4.1 接口功能 

本次测试主要实现 PC 主机通过 USBCAN 适配器向 GEC100 发送数据，GEC100 再将

收到的数据通过 CAN 发送至 PC 主机。在“软件资料\USB_CAN TOOL”中有 CAN 调试工具
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安装包，安装到自定义目录下，使用调试工具以便获取接收与发送的数据。本测试包含一个

程序：can_test 

Linux 系统将 CAN 设备作为网络设备进行管理，因此在 CAN 总线应用开发方面，

Linux 提供了 SocketCAN 应用编程接口，使得 CAN 总线通信近似于和以太网的通信。 

 

3.4.2 CAN 使用说明 

将 GEC100 上 CANH/CANL 接口分别接到 USBCAN 适配器的 H/L 接口，PC 主机的

USB 接口连接适配器的 USB 接口。 

 

 

 

在 GEC100 上执行命令： 

Target#  ifconfig -a 

可以看到，CAN 设备名称为 can0，如下图所示 
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在 GEC100 上先设置比特率在启动 CAN 设备，执行以下命令： 

Target#  ip link set can0 type can bitrate 1000000 

Target#  ip link set can0 up 

 

如上图所示，CAN0 已启动成功，将本案例 bin 目录下将本案例 bin 目录下的可执行程序 

can_test 拷贝至 GEC100 文件系统，并在可执行程序所在目录执行如下命令运行程序： 

Target#  ./can_test 

 

 

 

打开 USB-CAN Tool 调试工具，启动设备 

 
 

设置波特率为 1000k bps，其他默认选项 

 

http://gkwiki.cn/


洛阳银杏科技有限公司  

GINGKO Technology Co., Ltd.  GEC100 测试手册-v1.0 

 

页 35 

 
银杏科技有限公司         技术支持邮件：GINGKO@vip.163.com    旗舰店：http://icore.taobao.com  

Gingko Technology Co.Ltd.  官方知识库  ：http://gkwiki.cn/          电  话：0379-69926675 

 

点击确定后获取，GEC100CAN 发来的数据 

 

 

点击发送消息，可以获取 GEC100CAN 读到的消息。 
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3.4.3 代码截取 

注意 struct ifreq 和 struct sockaddr_can 结构体的使用 

 
 

 

3.5 TCP_UDP 测试 

3.5.1 接口功能 

本次测试主要实现客户端(client)与服务端(server)的文本数据相互收发功能。本测试包含 

4 个程序：  

（1） tcp_server：TCP 服务端测试程序。  
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（2） tcp_client：TCP 客户端测试程序。  

（3） udp_server：UDP 服务端测试程序。  

（4） udp_client：UDP 客户端测试程序。  

 

服务端和客户端程序均可在 GEC100、PC 机 Ubuntu 系统上运行。本章采用 Ubuntu 系

统作为服务端 IP 为 192.168.1.8，GEC100 作为客户端当服务端进行测试， bin 目录下的 4 

个文件均为 ARM 端可执行程序。 

 

3.5.2 TCP_UDP 使用说明 

请将本测试 src 目录下的 4 个.c 文件拷贝至 GEC100 文件系统任意目录下，GCC 编译

服务器文件生成可执行文件，arm-linux-gnueabi-gcc 编译生成可执行文件拷贝到 NFS 共享

目录/home/zh/nfsroot 下。在 GEC100 中/mnt 目录下可以看到可执行文件。 

 

 

 

（1） TCP 通信测试 

在可执行程序所在目录执行如下命令运行 TCP 服务端和客户端程序。5000 为服务端 

程序指定的端口号，客户端程序端口号参数需与服务端程序一致。 

Target#    ./tcp_server 5000       //TCP 服务端命令 

Host#   ./tcp_client 192.168.1.8 5000    //TCP 客户端命令 

程序执行后，客户端将会连接服务端。在服务端（GEC100）输入字符串"Gingko"，按下回

车键即可在客户端显示对应内容。在客户端(Ubuntu)输入字符串"Hello Gingko！"，按下回车

键即可在服务端显示对应内容，如下图所示。 
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（2） UDP 通信测试  

在可执行程序所在目录执行如下命令运行 TCP 服务端和客户端程序。5000 为服务端 

程序指定的端口号，客户端程序端口号参数需与服务端程序一致。  

Target#    ./udp_server 5000      //UDP 服务端命令  

Host#   ./udp_client 192.168.1.8 5000    //UDP 客户端命令  

程序执行后，客户端将会连接服务端。在服务端（GEC100）输入字符串"Gingko"，按下回

车键即可在客户端显示对应内容。在客户端(Ubuntu)输入字符串"Hello Gingko！"，按下回车

键即可在服务端显示对应内容，如下图所示。 

 

 

 

3.5.3 代码截取 

以 TCP 通信程序为例。 

（1） tcp_client.c  

注意源码中的 struct sockaddr_in、socket、connect、fgets、send、recv 等数据结构和 系统

调用的使用。  

（2） tcp_server.c  

注意源码中的 struct sockaddr_in、socket、connect、fgets、send、recv、bind、listen、 accept 

等数据结构和系统调用的使用。 

 

http://gkwiki.cn/


洛阳银杏科技有限公司  

GINGKO Technology Co., Ltd.  GEC100 测试手册-v1.0 

 

页 39 

 
银杏科技有限公司         技术支持邮件：GINGKO@vip.163.com    旗舰店：http://icore.taobao.com  

Gingko Technology Co.Ltd.  官方知识库  ：http://gkwiki.cn/          电  话：0379-69926675 

3.6 AO/AI 测试 

3.6.1 接口功能 

本次测试主要实现 GEC100 模拟信号的输入与输出，通过测试程序 dac_test 控制 GEC100

产生一个 2.5v（默认）的模拟信号，由 AI 接口接收并打印出电压值。本测试包含一个程序：

dac_test 

 

 

3.6.2 AO/AI 测试说明 

将 GEC100 的 AO0、AO1、AO2、AO3 与 AI0、AI1、AI2、AI3 连接如下图所示： 

 

 
 

在 GEC100 系统中 AI 设备节点为" /sys/bus/iio/devices/iio\:device0/in_voltageX_raw"目

录，AO 设备节点为“/dev/dacdevX” 
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将本案例 bin 目录下将本案例 bin 目录下的可执行程序 dac_test 拷贝至 GEC100 文件

系统，并在可执行程序所在目录执行如下命令运行程序： 

Host#  ./dac_test 

 

如上图所示，AI 四个接口的模拟信号电压在 2.5V 左右，与默认输出 AO 模拟信号电压一致。 

 

3.6.3 代码截取 

（1） 设置 AO 值，vout0、vout1 

 

 

（2） 打印 AI 值 
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3.7 DO/DI 测试 

3.7.1 接口功能 

本次测试主要实现 GEC100 数字信号的输入与输出，通过应用空间控制 GPIO。在

GEC100 系统目录/sys/class/gpio/下有 export 文件，向 export 文件写入要操作的 GPIO 号，

使得该 GPIO 的操作接口从内核空间暴露到用户空间，GPIO 的操作接口包括 direction 和

value 等，direction 控制 GPIO 输入或者输出模式，而 value 可控制 GPIO 的状态或者读取状

态。 

 

3.7.2 DO/DI 测试说明 

（1） DO 接口供电 

将 GEC100 端子口 DOPWR/DOGND 接一个外部电源,本次测试采用 12V 电源。如下图

所示： 

 

电源正极

pinctrl-

names = 

"active", 

"sleep"; 

电源负极 
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（2） 测试 DO 接口 

说明：由原理图可知 GEC100 四个 DO 接口对应的 GPIO 编号如下所示 

  DO0-PWM4:   PG5-197 

  DO1-PWM5:   PF6-166 

  DO2-PWM6:   PG1-193 

  DO3-PWM7:   PD22-118 

注：GEC100 的 GPIO 编号计算方式，例 PB13 = 32 x 1(PA) + 13 = 45 

在 GEC100 系统目录“/sys/class/gpio”下注册 DO0 的 GPIO 编号，如下所示： 

 

Target#  cd /sys/class/gpio 

Target#  echo 197 > export 

 

 

进入到 gpio197 目录下，将 GPIO197 设置为输出模式，并将 value 设置为 1 高电平模式,DO0

的 LED 等就会亮起，测量 DO0 接口电压为 12V。 

Target#  cd /sys/class/gpio/gpio197 

Target#   echo out > direction 

Target#   echo 1 > value 

 

向 value 输入 0，LED 灭掉，输出电压为 0. 

 

 

同理，DO1、DO2、DO3 与 DO0 步骤一致，注意修改 GPIO 编号。 
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（3） DI 接口接线 

将外部电源正极接到 DI 接口，负极接到 DIGND，如下图所示 

 

 

 

接入电源后，对应的 DI 的 LED 灯会亮起。 

 

（4） 测试 DI 接口 

说明：由原理图可知 GEC100 四个 DI 接口对应的 GPIO 编号如下所示 

  DI0-PWM0: PG12-204  

  DI1-PWM1: PG6-198 

正极 负极 
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  DI2-PWM2: PG13-205 

  DI3-PWM3: PG10-202 

注：GEC100 的 GPIO 编号计算方式，例 PB13 = 32 x 1(PA) + 13 = 45 

在 GEC100 系统目录“/sys/class/gpio”下注册 DI0 的 GPIO 编号，如下所示： 

Target#  cd /sys/class/gpio 

Target#  echo 204 > export 

 

 

进入到 gpio197 目录下，将 GPIO204 设置为输入模式，并用 cat 命令查看 value 状态，value

的 0/1 即反应了 DI0 的高低电平。 

Target#  cd /sys/class/gpio/gpio204 

Target#   echo in > direction 

Target#   cat value 

 

 

 

将电源拔掉，DI0 的 LED 灯灭掉，value 值变为 0 

Target#   cat value 

 

 

同理，DI1、DI2、DI3 接口测试步骤与 DI0 相同。 
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