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1 通过 USB 固化 

（1） 将评估板断电，使用 Type-C 线将评估板 OTG 接口连接至 PC 机 USB 接口。 

 

（2） 双击 “软件资料\Tools\Windows\”目录下的"PhoenixSuit_EN.msi"进行 安装，默认安

装选项即可，安装完成将在桌面生成快捷方式。PhoenixSuit 工具可在上位机将 

Linux 系统镜像通过 USB 接口固化至板载 eMMC。 

 

 

（3） 双击打开 PhoenixSuit 工具，点击 Firmware，然后选择 Linux 系统镜像文件。 
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（4） 确保评估板已断电，使用 Type-C 线连接评估板的 OTG 接口至 PC 机,再长按

DOWN LOAD 按键，将评估板上电启动。当 PhoenixSuit 工具 出现如下界面后，松

开 DOWN LOAD 按键。在 PhoenixSuit 工具界面选择"Yes"， 
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（5） 格式化完成后，PhoenixSuit 工具将自动固化 Linux 系统镜像文件至 eMMC。 直至

出现如下界面，表示系统固化成功。 
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（6） 请将评估板断电，然后重新上电后，评估板将从 eMMC 启动系统。 

 

 

 

2 U-Boot 命令和环境变量说明 

开发板上电启动后，在 U-Boot 倒计时结束之前按下空格键进入 U-Boot 命令行模式， 

执行 help 或者?命令，可查看当前 U-Boot 所支持的命令。 
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Command 1 
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命令  解析  

setenv  设置或者修改环境变量的值  

saveenv  用于保存修改后的环境变量  

env default -f -a  恢复默认环境变量  

printenv  输出当前 U-Boot 环境变量信息  

boot  读取环境变量 bootcmd（U-Boot 启动的命令集合）来启动 Linux 系统  

reset  重新上电获取启动介质参数，传参给环境变量  

help 或?  查看当前 U-Boot 支持的命令  
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    执行命令 setenv 或"env default -f -a"修改的是运行空间中的环境变量值，须使用 sa 

veenv 命令将修改后的环境变量保存起来。否则 U-Boot 重启后，将会使用修改前的环境 

变量值。环境变量修改完成后，执行 reset 命令，即可使用修改后的 U-Boot 环境变量启 

 

U-Boot#  env default -f -a  

U-Boot#  saveenv  

U-Boot#  reset  

Command 2 

 

 

在 U-Boot 命令行执行 printenv 命令可查看环境变量，以下提供评估板从 NAND 

FLASH 启动时主要 U-Boot 环境变量的解析说明。不同启动方式（如 Micro SD、eMMC 

启动）、 不同版本的 U-Boot，环境变量会有所不同，内容仅供参考。 

/*dsp0 启动参数，sunxi_flash 会根据当前启动介质（如 eMMC、Micro SD 等）读取对

应的文件。例如，GEC100 从 eMMC 启动，boot_dsp0 环境变量指定读取 eMMC dsp0 

分区的数据至 DDR 的 43000000*/ 

boot_dsp0=sunxi_flash read 43000000 ${dsp0_partition};bootr 4300000000  

/*网络启动参数，板卡从 TFTP 服务端获取 boot.fex 文件。至 DDR 的 43000000*/  

boot_net=tftpboot 43000000 boot.fex;run setargs_netboot;bootm 43000000  

/*fastboot 模式*/  

boot_fastboot=fastboot 

 /*normal 模式启动参数，sunxi_flash 会根据当前启动介质（如 eMMC、Micro SD 

等）读取对应的文件。例如，GEC100 从 eMMC 启动，boot_normal 环境变量指定读取

 eMMC boot 分区的数据至 DDR 的 0x43000000*/ 

boot_normal=sunxi_flash read 43000000 boot;bootm 43000000  
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/*recovery 模式启动参数，sunxi_flash 会根据当前启动介质（如 eMMC、Micro SD 

等）读取对应的文件。例如，GEC100 从 eMMC 启动，boot_recovery 环境变量指定读

取 eMMC recovery 分区的数据至 DDR 的 0x43000000*/ 

boot_recovery=sunxi_flash read 43000000 recovery;bootm 43000000  

/*启动命令*/  

bootcmd=run boottestcount;run setargs_nand_ubi boot_normal  

/*启动次数*/  

bootcount=0  

/*是否启用计数功能*/  

boottest=0  

/*启动延时为 1 秒*/  

bootdelay=1  

/*调试串口为 UART0，波特率为 115200*/  

console=ttyAS0,115200  

/*dsp0 模式启动镜像分区名*/  

dsp0_partition=dsp0  

/*初始化串口控制台之前，使用 uart8250,mmio32,0x02500000 打印启动信息*/  

earlycon=uart8250,mmio32,0x02500000  

/*分区表参数*/  

partitions=mbr@ubi0_0:boot-resource@ubi0_1:env@ubi0_2:env-redund@ubi0_3:boot@ubi0_

4:rootfs@u bi0_5:dsp0@ubi0_6:private@ubi0_7:UDISK@ubi0_8:rootfstype=ubifs,rw  

/*网络启动参数*/  
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setargs_netboot=setenvbootargsclk_ignore_unusedinitcall_debug=${initcall_debug}console=

${console}loglevel=${loglevel}root=/dev/nfsrootwait ip=${ipaddr}:${serverip}:${gatewayip}:

${netmask}::eth0:off nfsroot=${serverip}:${nfsroot},nolock,v3,tcp init=${init} partitions=${par

titions} cma=${cma} snum=${snum}mac_addr=${mac}wifi_mac=${wifi_mac}bt_mac=${bt_ma

c}specialstr=${specialstr} gpt=1  

3 系统信息查询 

系统启动后，可参照如下方法查询系统相关信息。 

（1） 执行如下命令查看操作系统登录欢迎信息。 

Target#   cat /etc/issue 

  

Command 3 

 

操作系统登录欢迎信息记录在"/etc/issue"文件，直接修改此文件内容改变系统登 

录信息。 

（2） 执行如下命令查看计算机名字。 

Target#   hostname 

 

Command 4 

 

   

   主机名字记录在"/etc/hostname"里面，可修改此文件内容改变主机名字。 

（3） 执行如下命令可查看当前 Linux 内核版本，详细信息解析如下表。 

Target#   cat /proc/version  
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Command 5 

 

   

   

内容 说明 

5.4.61 内核版本 

arm-linux-gnueabi-gcc (Linaro GCC 5.3 

-2016.05) 
交叉编译工具版本 

#1/#2 清理内核后编译次数 

SMP PREEMPT/SMP PREEMPT_RT 
SMP PREEMPT：Linux 内核 SMP 

PREEMPT_RT：Linux-RT 内核 

Fri Apr 12 01:15:40 PDT 2024 内核镜像编译时间 

 

（4） 执行如下命令可查看当前文件系统版本信息。 

Target#   cat /etc/os-release  

Command 6 

 

（5） 执行如下命令查看当前 CPU 使用率。 

Target#   top 
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Command 7 

 

 

（6） 执行如下命令查看当前内存使用情况。 

Target#   cat /proc/meminfo 

Command 8 

 

（7） 执行如下命令查看系统环境变量信息。 
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Target#   env  

Command 9 

 

 

（8） 执行如下命令可查看文件系统支持库的存放目录。 

Target#   ls /usr/lib/  

Command 10 

 

 

4 内存分配说明 

核心板 DDR 内存使用分配说明如下： 
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DDR 容量  用途  地址范围  大小  

128MByte  Linux 系统  0x40000000~0x47FFFFFF  128MByte  

256MByte  Linux 系统  0x40000000~0x4FFFFFFF  256MByte  

512MByte  Linux 系统  0x40000000~0x5FFFFFFF  512MByte  

 

（1） 执行如下命令查看内存空间。本次操作为 512MByte DDR 配置核心板的查询 

结果。 

Target#   mount -t debugfs none /sys/kernel/debug  

Target#   cat /sys/kernel/debug/memblock/memory 

 
Command 11 

 

 

（2） 执行如下命令查看内核已经分配的内存。 

Target#   cat /sys/kernel/debug/memblock/reserved 

 

Command 12 

 

编号 28 为 CMA（连续内存区管理）空间，地址范围一般由内核自动分配 CMA 的

预留内存是分配给驱动使用，应用层不可使用。 
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（3） Linux 内核"T113-i_v1.0/kernel/linux-5.4/arch/arm/boot/dts/sun8iw20p1.dtsi"文 

件中默认分配了 64KByte 的 share space0 内存空间，用于 DSP、ARM 数据存储以及 

DSP Log 信息存储 

 

 

 

5 程序开机自启动说明 

通过命令行修改自启动脚本，实现程序开机自启动。请将产品资料“软件资料

\Demo\base-demos\led_flash\bin\”目录下的可执行文件拷贝至评估板文件系 root 目录下。 

进入文件系统，执行如下命令修改"/etc/init.d/"目录下的 rcS 配置文件。  

Target#   vi /etc/init.d/rcS  

Command 13 

 
在配置文件文末修改为如下内容：  

  

#. /etc/qtenv.sh && Launcher  //注释默认 Qt 开机程序  

/root/led_flash -n 1 &     //指定自启动的程序路径 
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修改完成后，保存并退出。请将评估板断电重启，Linux 系统将会自动运行程序，调 

试串口终端将打印如下类似信息，同时可观察到评估底板 LED 进行闪烁。 

 

如需取消程序开机自启动，请修改 rcS 配置文件，删除相应命令。 

 

6 Linux 设备驱动说明 

如下为主要的 Linux 设备驱动说明： 

 

设备名  Linux 内核驱动源码路径  
Linux 设备文件或

头文件  
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LED  drivers/leds/leds-gpio.c  
/sys/class/leds/user-l 

edX  

KEY(LRADC)  drivers/input/keyboard/sunxi-keyboard.c  /dev/input/eventX  

USB TO UART0  drivers/tty/serial/sunxi-uart.c  /dev/ttyAS0  

Micro SD/eMMC  drivers/mmc/host/sunxi-mmc.c  
/dev/mmcblkX  

/run/media/mmcblkX  

I2C  drivers/i2c/busses/i2c-sunxi.c  /dev/i2c-X  

SPI  drivers/spi/spi-sunxi.c  /sys/bus/spi  

SPI NAND FLASH  drivers/mtd/awnand/spinand/  
/dev/mtdX  

/dev/mtdblockX  

HP OUT/MIC IN  

sound/soc/sunxi/sun8iw20-codec.c  

sound/soc/sunxi/sun8iw20-sndcodec.c  

sound/soc/sunxi/sunxi-dummy-cpudai.c 

sound/soc/codecs/dmic.c  

sound/soc/sunxi/sunxi-simple-card.c  

/dev/snd/controlC0  

/dev/snd/pcmC0D0c  

/dev/snd/pcmC0D0p  

Display Frame Driver  

(HDMI)  
drivers/video/fbdev/sunxi/disp2/  

/dev/fbX  

/dev/disp  

HDMI OUT  drivers/gpu/drm/bridge/ sii902x.c  
/dev/fbX  

/dev/disp 

USB HOST  drivers/usb/host/  /sys/bus/usb/  

USB DRD  
drivers/usb/sunxi_usb/manager/ 

drivers/usb/sunxi_usb/udc/  

/sys/bus/usb/  

/sys/devices/platfor 

m/soc\@3000000/so 

c\@3000000\:usbc0\ 

@0/  

ETH0  
drivers/net/phy/icplus.c 

/sys/class/net/ethX  

备注："X"表示可变化的数值。 
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